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HHOACHUTEJBbHAA 3AIINCKA

Pabouas nporpamma «Xumus.11 xmacc» Ha ocHoBe aBTOpcKoil mporpammel O.C. ['aGpuens-
Ha. «[Iporpamma kypca xumuu juis 8-11 kiacca o01eoOpa3oBaTENbHBIX YUPEXKIACHUN », U3AATEIb-
ctBO «JIPODA», Mocksa. 2011 .
Br160p aBTOpCKOii MporpaMMbl MOTUBUPOBAH TEM, YTO OHA:

-pexoMeHi0BaHa MuHuCTepcTBOM 0o0Opa3oBanmsi PD miis 0011eo0pa3oBaTebHBIX KIIACCOB;
-COOTBETCTBYET (heiepaibHOMY KOMIIOHEHTY TOCYIapCTBEHHOIO CTaHAapTa 00111ero oopa3oBanus Mo
XUMHUU M y4eOHOMY IJIaHy 00pa30BaTEIbHOTO YUPEKICHHS.

Henu u 3a0auu npenooasanus yueoHo0zo0 npeomema 6 CTapiiei mkoje Ha 6a30BOM YPOBHE :

® OCBOCHHUE 3HAHUH O XMMHMYECKOW COCTABIIAIOLICH €CTECTBEHHOHAYYHOU KapTUHBI MUpPA, BaXK-
HENIINX XUMUYECKUX MOHATHUAX, 3aKOHAX U TEOPUSIX;

® OBJIAJICHUE YMEHHUSIMU MPUMEHSTH MOJTYYCHHbIE 3HAHUS ISl OOBACHEHUS Pa3HOOOpa3HbBIX
XUMHYECKHX SIBJICHUN U CBOWMCTB BEIIECTB, JIJISl OLCHKU POJIM XUMHUH B Pa3BUTHH COBPEMEHHBIX TEX-
HOJIOTUH U MOJTYYEHUH HOBBIX MaTepUaJIOB;

® pa3BUTHE MO3HABATENIbHBIX MHTEPECOB U MHTEIJIEKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Mpoliecce ca-
MOCTOSITEJIBHOTO MPUOOPETEeHUS] XUMUYECKUX 3HAHUM C MCMOJIb30BAaHHEM PA3IUYHBIX MCTOYHHUKOB
UH(POPMALIMH, B TOM YHCJIE KOMIIBIOTEPHBIX;

e BOCHUTaHHE YOEKIACHHOCTH B MO3UTHUBHON POJIM XMMHH B KU3HU COBPEMEHHOTO OOILECTBa,
HEO0OXOIMMOCTH XMMHUYECKU TPAMOTHOTO OTHOILIEHHUS K CBOEMY 3/I0POBBIO U OKPY)KAIOIIEH Cpee;

® IIPUMEHEHHE TMOJIYYCHHBIX 3HAHWWA M YMEHHU JUIs O0€30IacHOTO HMCIIOJIb30BAaHMS BEIIECTB U
MaTepuasoB B OBITY, CETLCKOM XO3SHCTBE U Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTUUECKUX 3a/1a4 B MO-
BCEHEBHOW >KM3HH, IPEIYNPEXKICHUS SBICHUM, HAHOCALIUX BpEX 3/J0POBbIO UEIOBEKA U OKpYKato-
el cpene.

QenepanbHblii 0a3UCHBIM y4eOHBIM TUIAH Ui OOpa3oBaTENbHBIX YUpekIeHHi Poccuiickoit
denepanyy npenycMarpuBaeT 00s3aTeNIbHOE H3ydeHHE XMMHM Ha 0a30BOM  ypOBHE CPEIHEro
obmiero obpazoBanus B XI kimacce oobeme — 34 daca (u3 pacuera | y4eOHBIM 4aca B HEIENIo).
JanHas paboudas mporpamma npeaycMmarpuBaer nposefeHue 34 yaca B 11 kmacce (B ToM yucie Ha
NPaKTHYSCKHE ¥ KOHTPOJIbHBIC PaboTHI - 4 Yaca) .

2. CTpykTypa npeaMera.

11 KJIACC
(34 vaca)
Ne n/m Tembl Ha3Banue Tembl (pa3aesa) KoanuecTBO
(pa3aena) 4acoB
Tema 1. Crtpoenue aTomMa 1 epuoANIECKUI 3aKOH 3
J.M.Menneneena.

Tewma 2. CrtpoeHnue BemecTna. 14
Tema 3. XHUMHUYECKUE peaKIIuu 8
Tema 4. BeliecTBa u ux cBOICTRBA. 9




3. TpeGoBaHusi K YPOBHIO NOJATOTOBKH 00y4AIOIIHUXCS.

B pezynomame uzyuenus xumuu ¢ 11 knacce Ha 6a3080m ypoeHe Y4eHUK 00IHCEH

3HATH/IIOHUMAThH

® BAKHEHIIINE XMMUYECKUE MOHATHUSA: BEIIECTBO, XUMUUECKHUI AJIEMEHT, aTOM, MOJIEKyia, OT-
HOCHUTEJIbHBIE aTOMHAsi U MOJIEKYJIIpHAs MacChl, MOH, aJUIOTPOIUs, U30TOIbI, XUMUYECKasl CBS3b,
3JIEKTPOOTPULATENBHOCTD, BAaJIE€HTHOCTb, CTENEHb OKHUCIICHMS, MOJIb, MOJIIpHAs Macca, MOJISIPHbBIN
00beM, BEIIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUSI, PACTBOPHI, IJIEKTPOJIUT U HEIJIEK-
TPOJIUT, ANEKTPOJUTUYECKAs TUCCOLUMALNS, OKHCIUTEIb U BOCCTAHOBUTENb, OKHUCIECHUE U BOCCTa-
HOBJICHUE, TEIJIOBON 3PPEKT peakinu, CKOPOCTh XUMUIECKON PEaKIMH, KaTalin3, XUMUIECKOe paB-
HOBECHE, YTIIEPOIHbIH CKelleT, PYHKIMOHAIbHAS TPYIINa, ©30MEpHsl, TOMOJIOTHUS;

® OCHOBHBIC 3aKOHBI XMMHH: COXPAHEHHUS MacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, MEPUOIUYE-
CKHI 3aKOH,;

® OCHOBHBIE TEOPUU XUMHH: XUMHUYECKOU CBSI3U, SJIEKTPOJIMTHUYECKON TUCCOIUALUHU, CTPOCHUS
OPraHUYECKUX COCTVHEHU;

® Ba)KHEHIIIME BEIIECTBA U MAaTEpUaJIbl: OCHOBHBIE METAJLIBI U CILJIABbI; CEpHas, COJIsIHAs, a30T-
Hasi U YKCYCHAasl KUCJIOTHI; IIETIOYH, aMMHUaK, MUHEPAIbHBIE yIOOpEHUs, METaH, TUJICH, allcTHJICH,
OCH30J1, STaHOJ, KHUPBI, MbIa, TTIOKO3a, caxaposa, KpaxMmal, KieTyaTKka, OelIKH, UCKYCCTBEHHbIE U
CHHTETUYECKHE BOJIOKHA, Kay4yKH, MJIaCTMACCHI;

yMeTh

® HA3bIBaTh M3YUYCHHBIC BEIIECTBA M0 «TPUBHAIBHOM MM MEXTYHAPOHON HOMEHKIIATYPE;

® OIPEEIISTh: BAJIGHTHOCTh U CTENEHb OKUCJIEHUS XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB, THUIl XUMUYECKOU
CBSI3U B COCIMHEHUSIX, 3aps]l UOHA, XapaKTEP Cpelbl B BOAHBIX PACTBOPAX HEOPTAaHUYECKUX COEIUHE-
HUW, OKUCIIUTEIh U BOCCTAHOBHUTEIb, MPUHAJJIC)KHOCTh BEIIECTB K Pa3IUYHBIM KjlaccaM OpraHddYe-
CKHMX COCJIMHEHUII;

® XapaKTEepU30BaTh: MIIEMEHTHI MAJIBIX IMEPUOOB MO UX MOJIOKEHUIO B IEPUOTUIECKON CUCTEME
JA.1.MenzeneeBa; o0ime XuMUYECKUE CBOMCTBA METAJIOB, HEMETAJIJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOP-
TaHUYECKUX U OPraHUYECKHX COCAMHEHUH; CTPOCHHE M XMMHYECKUE CBOMCTBA M3YYEHHBIX OpraHH-
YEeCKHX COCIMHEHUM;

® O0BSICHSTH: 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT MX COCTaBa U CTPOCHUS; IPUPOAY XUMHUECKON
CBsI3M (MOHHOM, KOBAJICHTHON, METAIIIMUYECKOM ), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKON pEaKIuu U Mo-
JIO’KEHHSI XUMHYECKOTO PAaBHOBECHSI OT Pa3IUYHBIX (haKTOPOB;

® BBINOJHATh XUMUYECKUN HKCIIEPUMEHT MO PACIO3HABAHUIO BAKHEUIIMX HEOPraHMYECKUX U
OpPTraHUYECKUX BEIECTB;

® MIPOBOJIUTH CAMOCTOATEIbHBIN MOUCK XMMUYECKON MH(GOPMAIIMHU C UCIIOJIb30BAHUEM pa3iny-
HBIX UCTOYHHUKOB (HayYHO-TIOMYJISPHBIX U3/IaHUM, KOMITBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB NHTepHe-
Ta); UCIMOJIb30BAaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH JJIsi 00paOOTKHU U Mepeaadyu XuMUIecko HHpopma-
IIUU ¥ €€ TIPEJICTABIICHUs] B Pa3IMUHBIX opMax;

HCNO0JIb30BATh NPHOOPETeHHbIe 3HAHUS W YMEHHS B NMPAKTUYECKOH JeSITeJJbHOCTH U MO-
BCeTHEBHOM KU3HU J1JI5:

® 00BSICHEHUS XUMHUECKUX SBICHUNA, TPOUCXOISIINX B IPUPOE, OBITY U HA PON3BOICTBE;

® OIpEEIICHHS] BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX MPEBPALLEHUN B Pa3IMUHBIX YCIOBHIX
Y OIICHKU WX TIOCITIECTBUH;

® 5KOJIOTMYECKU TPaMOTHOTO TIOBEICHUS B OKPYXKAIOIIEH cpejie;

® OLICHKHU BIIMSHMS XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUS] OKPYXKAIOIIEH Cpellbl Ha OpraHu3M YeloBeKa U
JIpYTHUE )KUBbIE OPTaHU3MBlI;

e Oe30macHOro OOpaIeHus] ¢ TOPIOYMMH U TOKCHYHBIMHU BEIIECTBAMH, JIAOOPATOPHBIM 000pY-
JIOBAaHUEM;

® IPUTOTOBJICHUSI PACTBOPOB 33JJAHHOM KOHIIEHTPAIIMU B OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE;

® KPUTUYECKOW OIEHKU JOCTOBEPHOCTH XMMHUYECKOW MH(OpMAIMK, MOCTYHAIOMIEH U3 Pa3HBIX
HMCTOYHHUKOB.



KanennapHo- remaTtuveckoe mjiaHuposanue mo xumum 11 kiace

Ha 2016-2017 yuyeOHublIii rog

Tewma ypoxa Conepxanue 3HaHUs, YMEHHS, HABBIKH
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CtpoeHue aTomMa u nepuoanveckuii 3axon J[.M.Meneneena ( 3 yaca)
1. 1. | OcHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHHUH OcCHOBHBIE CBEIEHHS O CTPOCHUH aToMa. S apo: 05.09 3nams OCHOBHBIE XUMHUYECKUE IOHS-
aroMa. MIPOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TOMBI. DIEKTPOHBL. THS: BELIECTBO, XUMHUUYECKUI IIEMEHT,
OnexTpoHHast 000J104YKa. DHEPreTUIECKUH ypo- aTOM, MOJICKYJIa, ~ OTHOCHUTEJIbHAsI aTOM-
BeHb. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS 3JIEKTPOHHBIX 000- Has M MOJIEKYJIsIpHas Macchl, HOH, U30-
JI0YEK aTOMOB JIEMEHTOB 4-TO U 5-TO IEPHOAOB TOIIBL; YMemy ONPEACIATh 3aps] HOHA
2. 2. OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUH nepuoandeckoit cuctemsl J. M. Menneneesa (me- | 12.09 3Hamb OCHOBHBIE XUMHUYECKHUE IIOHS-
aToMa. CTpoeHHe 3JIEKTPOHHBIX PEXOOHBIX SHCMGHTOB). Iloustue 00 0p6I/ITaJI$IX. S- TUs: BCEUICCTBO, XUMHUUYECKUHN 3JICMCHT,
000JT104EK. ¥ p-opOuTanu. DNeKTPOHHbIE KOHPUTYpALUK aTo- aToOM, MOJIEKYJIa,  OTHOCHUTEJIbHAsI aTOMHAas
MOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB. U MOJEKYJSIpHas MacChl, HOH, U30TOIIBL;
Ilepnonnuecknii 3axoH /. 1. Menneneesa B cBere yMemb 3alUChIBATh AIEKTPOHHYIO HopMy-
ydeHus o ctpoeHnn atoma. OTKphITHE JIy DJIEMEHTAa.
3. 3. [NepuoanuecKuii 3aK0H U IIEPHUO- . Y. MenieneeBbIM NEpUOANYECKOTO 3aKOHA. 19.09 3namp NIEPUOIUYECKHUIN 3aKOH;

JIndecKast CUcTeMa XUMUYECKUX
anemeHToB JI.M1.MeHnpeneera

JladopaTopHbIi onbIT Nel KoH-
CTPYHPOBAHUE TEPUOTNIECKOM
TaOJIUIIBI DJIEMEHTOB C HUCITOJIb30-
BaHUEM KapTOYeK

[lepuonuueckas cucteMa XMMUYECKUX AIEMEHTOB
. W. MenneneeBa — rpaduyeckoe oToOpaxkene
MIEPUOINYECKOT0 3aKOHA. PU3NYECKUI CMBICI II0-
PSOKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMepa Mepuosa 1
HOMepa Tpynibl. BanentHeie anekTponsl. [Ipuun-
HBl U3MEHEHHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B NEPHOAAX U
rpynmnax (TJaBHBIX MOATPYIIIAXx).

IlonoxxeHue Bogopoaa B MEPUOANUECKOMN CUCTEME.
3HaueHne NMEePUOANYECKOro 3aKOHa U MEepHOANYe-
CKOWM cucTeMbl XUMHYecKux »3iemeHToB J[. .
MeHpeneeBa s pa3BUTUS HAYKU U IOHUMaHUA

Memb  XapaKTepHU30BaTh
3JIEMEHTBI MAJIBIX IEPHOOB 10 UX IIOJIOXKE-
HUIO B [IEPUOUYECKON cucreMe
J .. Menneneesa




XUMUYECKON KapTUHBI MUPA.

JdemoncTpanusi: Pazmmansie popMbl epuoamde-
CKOM CHCTEMBbl XHMHYECKHX »djemeHToB J[. .
Menpeneena.

Ctpoenue BemecTBa. (14 yacoB)

Honnas xumMmdeckast CBSI3b.

Wonnas xumuueckas cBsi3b. KaTHOHBI U aHHOHBI.
Knaccudukanus nonos. oHHbIe KpucTaInye-
ckue pemeTky. CBOMCTBA BELIECTB C ITUM THIIOM
KPUCTAJUIMYECKHUX PELIETOK.

JdemoncTpanusi: MoJens KpUCTAIIIMYECKOH pe-
HIeTKU Xnopuaa Hatpust. OOpa3Lbl MUHEPAJIOB C
MOHHOM KPUCTAITMYCCKOW PEMIETKON: KaJIbLIUTA,
rajiura.

26.09

3Hamp TIOHATHE «XUMHUYECKAs CBA3bY,
TEOPUIO0 XUMHUYECKOH CBSI3U;

yMemb ONPENENATh TUIl XUMUYECKOU
CBSI3M B COCIMHCHUSX, OOBSACHATH 3a-
BHCHUMOCTbH CBOMCTB BEILLECTB OT UX CO-
CTaBa M CTPOCHUST; IPUPOTY XUMHUECKON
CBs13U (MOHHOM)

KoBanenrnas cBs3b.

KoBaneHTHas xumMuueckas CBs3b. JIEKTPOOTpULIA-
TCIBHOCTbD. HOHﬂpHaﬂ 1 HCMIOJIApHAad KOBAJICHTHBIC
cBsi3u. OOMEHHBIH B JOHOPHO-aKLENTOPHBINA Me-
XaHU3MBI 00pa30BaHUs KOBAJICHTHOW CBs3H. Mo-
JICKYJIAPHBIC 1 aTOMHBIC KPUCTAJINIMYCCKUC PEIICT-
ku. CBolicTBa BCIICCTB C OTUMU TUIIAMU KPUCTAJI-
JIMYECKUX PEILETOK.

JemoHcTpanusi: Mojenu KpucTaJuIn4ecKuX pe-
HIETOK «CYXOTO JIbJa» (WK U0Ja), ajaMasa, rpadu-
Ta (WK KBapIia)

03.10

3namy TIOHATHE «XUMHYECKAs CBA3bY,
TEOPHUI0 XUMHUYECKOU CBSI3H;

yMems ONPENEIISITh TUIl XUMUYECKON
CBSI3H B COCIMHEHUSX, OOBACHATH 3a-
BHCHUMOCTb CBOWCTB BEILECTB OT UX CO-
CTaBa U CTPOEHUSI; IPUPOY XUMUYECKOU
CBSI3U (KOBAJIEHTHOM)

Meraumueckas cBsi3b. EquHast npu-
pozia XUMUUYECKHX CBS3EH.

MeTtaminyeckas XUMHU4YecKas cBI3b. OCOOEHHOCTH
CTPOEHHUA aTOMOB METAJNIOB. MeTtajuinyeckas Xu-
MHUECKas CBS3b U METAJUIMYECKasi KpUCTaINyde-
ckas pemetka. CBOMCTBA BEIIECTB € 3TUM THIIOM
CBSI3H.

Bonopoanas xumuyeckas cBA3b. MeXMONEKYISAp-
Has U BHYTPUMOJEKYJIApHAsi BOAOPOIHAS CBSI3b.
3HaueHHe BOJOPOJAHOMN CBS3H JIJIsl OpraHU3aluu
CTPYKTYp OHOTIOIMMEPOB

10.10

3uame TOHATHE «XUMHYECKAs! CBA3bY»,
TEOPHIO XMMHUYECKOH CBSI3H;

YMCTb OIIPCACIIATH TUIL XUMHYECKON
CBSI3M B COGIMHEHUSX, OOBSCHATH 3a-
BHUCHMOCTH CBOWCTB BEIIECTB OT UX CO-
CTaBa M CTPOCHHUST; TIPUPOY XUMHIECKOH
CBSI3U (METaJUTMYECKOM )




7. [Mommeper. [TnacTMaccel: TepMOILIacThl M peakroruiactel, | 17.10

JlaGopaTtopHblii onbiT 3. O3Ha- UX MPEICTaBUTENIN U IpUMEHeHue. BonokHa:
KOMJICHHE C KOJUIEKLIMEH oJuMe- | IPUPOIHbIE (pacTUTENbHbIE U KUBOTHBIC) U
POB: IJIACTMACC U U3JEIUS U3 HUX. | XUMUYECKUE (MCKYCCTBCHHBIC U CHHTETHYECKHE),

UX MPECTAaBUTEIIN U IPUMCHEHHE.
JemouncTpanus: Monens monekynsl JJHK. O6-
pasmsl wiactMace (heHonohopMabIeruaHbIe,
HOJINYPETaH, MOJUATHICH, HOJTUIPOITIIICH, TTOJTH-
BHHIJIXJIOPH) U u3aenust u3 Hux. O0pasIfsr Heop-
TaHUYECKHX MOJIMMEPOB (cepa IuIacTHIecKas,
KBapll, OKCUJI AIFOMHHUSI, TIPUPOIHBIC aTFOMOCH-
JIUKATEI).

8. Bonokna . Jemoncrpanusi: O0pasibl BOJIOKOH (1epets, | 24.10 Ymemo paznuuaTh BOJIOKHA XUMUYECKHE
JlabopaTopHblii onbIT 3. O3Ha- LIEJIK, alleTaTHOE BOJIOKHO, KAalPOH, JIABCaH, Y IPUPOJHBIE
KOMJIEHHE C KOJJIEKLIMEH MOJIUMe- | HEWJIOH) U U3/EUs U3 HUX.

POB: BOJIOKOH W U3JIEJINSI U3 HUX.

9. ['a3000pasHoe cocTosiHue BemecTa. | Tpu arperatHeIX cocTosiHus Boasl. Ocobennoctn | 29.10 3namo OCOOSHHOCTH CTPOSHHS IA30B.
CcTpoeHUs ra30B. MOJIpHBIN 00beM Ia3000pa3HbIX YMemb BEIMUCIITL MOJISIPHBIN 0OBEM Ia3a
BEIIIECTB.
[Tpumepst Ta3000pa3HBIX MPUPOTHBIX CMECEH:
BO3/1yX, PUPOJIHEIH ra3. 3arps3HeHne aTMochepbl
(KMCTIOTHBIE JTOXK]IU, TAPHUKOBEIN d3PPeKT) 1
0opnba ¢ HAM.
[IpencraBuTenn ra3000pa3HBIX BEIIECTB: BOJOPO,
KHUCJIOpOJ, YIJIEKUCIIbIN Ta3, aMMHaK, 3TUJIeH. x
HOJTy4eHue, COOMpaHue U PACIIO3HABAHHEM.
JemoHncTpanus: Tpu arperaTHbIX COCTOSHHS BO-
IBI.

10. IIpakTnyeckas padora Nel 07.11 3HaTh OpaBHIA TEXHUKU OE30IACHOCTH.
«ITonyuenue, cobnpanue u pacro- YMeThb 00pararbesi ¢ XMMUIECKON TOCYI0H
3HABAHUE Ta30BY. 1 1a00paTOPHBIM 000PYAOBAaHUEM

11. TBepaple BelecTna. AwmopdHbIe TBepjble BemectBa B mpupoae u B | 14.11

KM3HU YCJIOBCKA, HMX 3HAYCHHUEC W IIPUMCHCHHUC.
Kpucrammmyeckoe CTpoeHHE BEIIECTBA.
12. XKukue BemecTsa. Bona. [Totpebnenne Boapl B ObITy 1 Ha ipomsoa- | 21.11 3namb cocoObl yCTPaHEHUS JKECTKOCTH

JlabopaTropHble ONBITHI.

crBe. JKecTkocThb BOJBI U CITIOCOOBI €€ YCTpaHCHUA.

BOJBI




4. VcnplTaHue BOAEI HA JKECT-
KOCTb. Y CTPAHEHHE KECTKOCTH
BOJIBI.

5. O3HaKOMJIEHHE C MUHEPAJIb-
HBIMH BOJIaMH

MuHepanbHbI€ BOJBI, UX UCTIOIB30BAHHUE B CTOJIO-
BBIX U JIe4eOHbIX HemsiX.Kunkne KpucTamisl U uxX
IPUMECHEHUE

Jdemoncrpanusi: OOpa3ipl HAKUIK B YaHUKE U
Tpy0ax LeHTpaabHOro oTorieHus. JKecTkocTh Bo-
IIbI ¥ CIIOCOOBI €€ yCTPaHEHHUS.

[TpubOpHI Ha JKUAKUX KpUCTAJIIAX.

13. 10. | Hucnepcusie cucrembl. Kommtonapr | IlonsaTtue o qucnepeHbix cucremax. Jlucnepcnas 28.11 Ymems vicnonb3oBaTh NPUOOPETECHHBIE 3HAHUS
JlaGopaTopHblii ONBIT ¢aza u nucnepcuonHas cpena. Kinaccubukarms Y YMEHHSI B IPAKTUYECKOM ACSITETEHOCTH U
6.03HAKOMIIEHHE C JIICTIEPCHBIMK | AMCTIEPCHBIX CHCTEM B 3aBUCHMOCTH OT arperar- TMIOBCETHEBHO# JKU3HH JIJTs1 OTIPE/IC/ICHHUST BO3-
CHCTEMAMU. HOTO COCTOSTHUSI IUCTIEPCHOMN CPeibl M AUCTIEPCHU- MOXXHOCTH POTEKAHHs! XMMUYECKHX PeBpa-

OHHOM (pa3bl. LIEHUH B pa3jIMYHBIX YCIIOBUSIX U OLCHKU UX
['py6oauciepCHbIE CHCTEMBI: IMYIILCHH, CYCIICH- THOCIIE/ICTBHIA

3UH, a3p030JIU. TOHKOJHUCIIEPCHBIE CUCTEMBI: I'€JIH

u 301u.CocTaB BellecTBa U cMecel. 3aKOoH MoCTo-

SIHCTBA COCTaBa BEILIECTB.

Jemonctpanus: O6pasip! pa3InuHbIX JUCIIEPC-

HBIX CUCTEM: 3MYJIbCH, CYCIIEH3U, a3p030JIeH,

reneit u 3oneit. Koarymsmums. Cunepesnc. D¢ ekt

Tunpans.

14, 11. | O6006meHue u oBTOpeHUst Mate- | [loHATHE «I10JIsA» U €€ pasHOBUAHOCTU: macco- | 05.12
puaia 1o paszaeny «CTpoeHue Be- | Bas (101 SIEMEHTOB B COEIMHEHHH, JI0JIs KOMIIO-
LIECTBaY. HEHTa B CMECH — JIOJIsl TIPUMECEH, JI0JIs1 PacTBO-

PEHHOTO BEIEeCTBA B pacTBope) U oobemHast. Jlomst
BBIXO/Ia TIPOJIYKTa PEAKIUH OT TEOPETHUECKU BO3-
MO>KHOTO.

15. | 12. | KouTposibHasi paéoTa no reme 12.12
«CTpOeHHE BEIIEeCTBAY.

16. 13. | BemectBa MONEKyIApHOTO U He- | JleMOHCTpanusi: MOJIEM HOHHBIX, aTOMHBIX, MO- | 19.12 3namb TIOHSITHE BEIIECTBA MOJICKYIISIP-
MOJIEKYJISIpHOTO  cTpoeHus. Kpu- | JICKYSPHBIX M METAUTMICCKUX KPUCTATITMICCKIX HOT'O M HEMOJICKYJISIPHOT'O CTPOCHUS
CTA/UINYECKUE PELICTKH. PEIIETOK.

JlabopaTopHsIlii onbIT 2. Onpe-
JIEJICHUE TUIAa KPUCTAIIINIECKON
PELIETKU BEIEeCTBA U OIIUCAaHUE
€r0 CBOMCTB.
17 14 | Pemenue KOMOMHUPOBAHHBIX 3a- 26.12

Jad




18.

Cocras BemectBa. CMmecH.

19.

Knaccudukanus XumMmuaeckux pe-
aKIUH.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

7. Peakuus 3aMeLIEHNS MEIU JKEJIe-
30M B PacTBOpE MEIHOTO KyIopoca.
8. Peaxum, uaymipe ¢ o0pa3oBaHHEM
ocajika, Ta3a ¥ BOJIBL.

9. IlomyueHne Kuciopoaa pasio-
YKEHUEM MEPOKCHIAa BOAOPOJIA C MO-
Moo okcuaa maprasma (IV) u ka-
Taja3bl CBIPOro KapToheris.

10. TTony4yeHnue Boiopo/ia B3aUMO-
Jeii-CTBUEM KUCIIOTHI ¢ ZN.

Peakuun, unyume 6e3 H3MEHEHUs COCTaBa Be-
IIeCTB. ANJIOTPOINUS U aJUIOTPOIHEIE BUIOU3MeE-
HeHus. [[pyunHbl a10Tponuy Ha MpuMepe MOJu-
¢ukanmit kuciopona, yriepoaa u ¢pochopa. O30H,
ero Ouosorudeckas poib. Vi3omMepsl 1 H30MepHsL.
Peaknuu, unymue ¢ U3MEHEHUEM COCTaBa Be-
niecTB. Peakninu coefTMHEHU, pa3ioXKeHHs, 3aMe-
LIEHUs] 1 OOMEHA B HEOPTaHUYECKOH U OpraHuyec-
KOU XUMUH. Peakniuu 3K30- U 3HIOTEPMUUYECKHUE.
TemnoBoii 3QPEeKT XMMUIECKON PeaKLIul U TEPMO-
XUMHYECKHE ypaBHEHMs. Peakinu ropeHus, Kak
YaCTHBIN CIy4ail 3K30TEPMUYECKUX PEAKIIUN.

09.01

16.01

Ymems ucnonb30BaTh NpUOOPETEH-
HbI€ 3HAHUA U YMEHUSI B TpaKkTU4e-
CKOM JICSATEIHHOCTH U ITOBCESAHEBHOM
JKU3HU IS ONpPEJICTICHUS BO3ZMOXK-
HOCTH  MPOTEKAHUS XMMHUYECKHUX IIpe-
BpalleHUH B Pa3IMUHBIX YCIOBUSAX U
OILICHKH UX MOCJICICTBUI

Ymemw 3anucCpIBaTh YpaBHEHUSI XUMHUYE-
CKHMX PEAKLHI BCEX TUIIOB . ONIPEAEIIATh
TEIJIOBOM 3(PPEKT XUMUUYECKUIA pPEaKITUH.

20.

CKOpOCTh XHMMHUYECKOU pPEaKIHH.

CkopocTs xuMuyeckoi peakuud. CKOpoCTb XUMHU-
YecKol peakuuu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUUe-
CKOM peakIMM OT MPHUPOJAbl pPEarupyrolux Be-
IECTB, KOHIIEHTPALH, TEMIIEPATYPHL,

[Inomanu MOBEPXHOCTU CONMPUKOCHOBEHUS M Ka-
Tanuzartopa. Peakimu romo- u rereporenssie. [lo-
HATHE O KaTalu3e M Karaiu3aTopax. PepMeHTHI
Kak OMOJIOrMYecKHe KaTajJu3aTopbl, 0COOEHHOCTH
uX (YHKIIMOHUPOBAHUSI.

JemoHcTpauusi: 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEaKLUH
OT TPUPOJBI BEIIECTB Ha MpHUMEpe B3aUMOJCH-
CTBUSI PACTBOPOB PA3NIUYHBIX KHUCIOT OJMHAKOBOM
KOHIIEHTPAIH C OAMHAKOBBIMU TpaHyJIaMH IIUHKA
Y B3aUMOJCHUCTBHSI OAMHAKOBBIX KYCOUKOB Pa3HBIX
MeTauIoB (MarHus, ITMHKA, Kejie3a) C COJISTHOM
KucJaoTol. B3auMopelcTBue pacTBOPOB CEPHOMU
KHCJIOTBI C PacTBOPaMHU THOCYJb(aTa HATPHs pas-
JMYHON KOHLEHTpalWu M Temreparypsl. Mopeib
KHIIALIETO ciiosi. Pasznoxenne mepokcuaa Boaopo-
Ja C MOMOILNBI0 KaTanu3aTopa (OKCHAa MapraHua
(IV)) u xaran a3bl CbIpOro Msica M CBIPOTO KapTo-
dest.

23.01

3namb TOHATUS: CKOPOCTH
XUMHUYECKOW peakuu, KaTalus;
ymems OOBSICHATH 3aBUCUMOCTb CKO-
pPOCTH XMMUYECKON peakluu oT pa3-
JUYHBIX (AKTOPOB




21.

OO6paTUMOCTh XUMHUUYECKHUX PEaK-
UAH.

OObparumocTs XUMHUYECKUX peakuuii. HeoOpatu-
MBIE U O0paTHMble XUMHUYeCKHe peakiuu. CocTos-
HUE XWMHYECKOTO PABHOBECHSA [UISI OOpPaTUMBIX
XuUMudeckux peakiuid. CrnocoObl cMeIleHHs Xu-
MHYECKOTO PaBHOBECHS Ha MpPUMEpE CHHTE3a aM-
muaka. [loHaTHE 00 OCHOBHBIX HAYYHBIX MPHHIIN-
nax TMPOW3BOJCTBa Ha mpumepe cuHTeza NHj |,
H,SO,.

JdemoncTpamusi: IlpuMepbl HEOOPATHMBIX peak-
U, UAYIUX ¢ 00pa3oBaHUEM OCaJKa, ra3a WiH
BOJbl. B3auMoelcTBUE JTUTUS U HATPUS C BOJAOU.
[Tomyuenmne okxcuma docdopa (V) u pacTBopeHue
€ro B BOJIe; HCIIBITaHUE IMOJY4YEHHOTO pacTBopa
nakMycoM. OOpasiibl KpUCTAIIOTUIPATOB.

30.01

3HATh MOHATHE XMMHUYECKOTO paBHOBE-
cust

YMeTb 00BSCHUTH 3aBUCUMOCTbD I10JIO-
YKEHUS XUMUYECKOT'O PaBHOBECHUS OT
pa3nu4HbIX (PaKTOPOB

22,

Posib BosibI B XUMHYECKOW peak-
LUH.

Ponb Bonbl B xuMuueckor peakuuu. VIcTUHHBIE
pacTBopsbl. PacTBOprMOCTD 1 Kilaccuu-Kauus
BEIIECTB 10 3TOMY MPU3HAKY.DJIEKTPOIUTHI U HE-
3NIEKTPOJIUTHL. DICKTPOIUTHUECKAS TUCCOLIMALIHSL.
KI/ICJIOTI)I, OCHOBAaHHA U COJIM C TOUKH 3pCHUA TCO-
PHUH IEKTPOIIUTU-YECKON TUCCOITUAIIH.
XUMHUUECKUE CBOMCTBA BOJIbI: B3aUMOJICIHCTBUE C
METaJJlaMHl, OCHOBHBIMHU M KHCJIIOTHBIMH OKCH/A-
MU, pa3lioKeHne 1 00pa3oBaHKUe KPUCTAJUIOTHIPaA-
TOB. Peakiuu ruapaTtaniui B OpraHUuecKon Xu-
MHH.

06.02

3HaThr XMMHYECKHE CBOMCTBA BOJEI: B3aH-
MOILeﬁCTBPIC C METaljyiaMH, OCHOBHBIMHU U
KHUCJIOTHBIMU OKCHJIAMH, Pa3JIOKCHUE U 00-
pa3zoBaHUe KpUCTAIUIOTHIPATOB. Peakim
TUApPATalid B OPraHUYECKON XUMUU.

23.

'maponn3 HeopraHUYECKUX U
OPTaHUYECKUX COCTMHEHUH.
Cpena BOIHBIX pacTBOPOB

JlabopaTtopHslii onbiT] 1. Pas-
JIMYHBIE CIIy4an TUAPOIN3a COJIEH

I'maponu3 opraHYecKuX U HEOPraHUIECKUX CO-
enunennii. HeoGpatumelii ruaponu3. O0paTuMBbIii
TUAPOIU3 COJIEH.

I'maponu3 opraHnvYecKuX COSAMHEHUH U €ro Ipakx-
THYECKOE 3HAUCHUE JIJIsl TIOJTyYSHUS THAPOITUIHOTO
cnupTa U Mbuia. bruonoruueckas ponb ruapoIU3a B
TUTACTHYECKOM M DHEPreTHIECKOM 0OMeHe Be-
IECTB ¥ YHEPTUU B KIIETKE.

13.02

Ymems onpenensiTh xapakTep Cpebl B
BOJHBIX PaCTBOPaX HEOPTAHMIECKUX CO-
€ INHEHU I

24,

OKHCIINTENIBHO- BOCCTAHOBHUTEIIb-
HBIC PCAKIH.

OBP. Crenens okucienns. OnpezeneHue CTeneHH
OKHCIIeHHs IO popmyie coequHeHus. OKucieHue
Y BOCCTAHOBJICHHE, OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb

20.02

3uamev TOHSTHSA: OKHUCIHUTENb, BOCCTA-
HOBUTEJIb, OKUCIIEHUE,  BOCCTAHOBIIE-
HHE;

yMenb OTPENCNISATh OKUCITUTEIh U BOCCTA-
HOBHTEJIb




25. DIEeKTPOIH3. Dnextpoaus kak OB nporiecc. DaeKkTpous pac- 27.02 Ymemb COCTABIIATH 3aMKCHIBATD MPOIIECC
TJTABOB M PacTBOPOB HA MPUMEPE XJIOPHUIA HATPHSL. MIPOMCXOISININE HAa KaTO/Ie M aHO/IE TIPH
[IpakTHueckoe MpUMEHEHUE SIEKTPOIN3a. JIEK- AIEKTPOJIN3E PACTBOPOB M PACILIABOB
TPOTUTHYECKOE TTOJYUYCHUE ATFOMUHHS
BemecTBa u ux cBoiicrBa . (9 yacoB)
26. Mertasbl. DnekTpoxuMuueckuii | Bsaumonenicteue Metaiios ¢ Hemetamuiamu (xino- | 06.03 3Hamp OCHOBHbIC METAILTbI U CIUIABBI;
DAL HAPSKEHUH METAILIOB . pOM, cepoii i KHCIIopoaoM). B3aumoeicTBre mie- YMemb HASHIBATH U3YUCHHBIC BEUICCTBA MO «TPU-
aGoparopuit onu 18, O | 0 1 eI vrason e - T e o
. _ | noW. DNeKTpOXUMHUYSCKUN PSIJT HAPSHKCHUN Me- ’
KOMJICHHE C KOJIJISKITUSMHU: a) Me S BSaI.)HMOHeﬁCTBHC l\f; Tamofc pacTBOpaMII IIECTB OT UX COCTaBA U CTPOEHHS;
TaJIJIOB o o Membs XapaKTCpu3oBaThb 06H.II/IC XHUMHUYCCKHEC
KHUCJIOT U coneil. AmomuHoTepmusi. Bzaumoneit- "
CBOMCTBA MCTaJlJIOB
CTBUE HATPHS C STAHOJIOM M (DEHOJIOM.
IToHsTHE O XUMUYECKOM U IEKTPOXUMHUYECKON
Koppo3un MeTauioB. CriocoOBI 3alIUThH METANIOB
OT KOpPpPO3UH.
HMemoncrpanuu. Komiekius o0pa3iioB METaIoB.
B3aumopeiicTBue HATPUS U CYPBMBI C XJIOPOM,
JKenes3a ¢ cepoil. 'opeHre MarHust 1 alfOMHUHUS B
Kuciaopoze. BzauMoaencTBre 1me104YH03eMeNIbHBIX
METaJUIOB ¢ BOAOW. B3aumoneicTBre HaTpus C
3TaHOJIOM, LIMHKA C YKCYCHOH KUCIOTOH. AllIOMU-
HOoTepMus. B3aumoneiicTBue Meu ¢ KOHUEHTPHU-
POBaHHOM a30THOM KUCIOTOU. Pe3ynpTarsl KOppo-
3UH METAJIJIOB B 3aBHCUMOCTH OT YCIIOBHH €€ TIpO-
TEKaHUS.
27. Hemetamnsl u uX CpaBHuUTENIbHAS XapaKTEPUCTUKA FaJIOr€HOB Kak 13.03 3namb NOHATHS; BEIIECTBA
cBoiicTBa. B1aropojHbIe rassi. HauboJiee TUIMYHBIX MPEICTaBUTENeH HeMeTal- MOJIEKYJISIPHOTO X HEMOJIEKYJIISIPHOTO CTPOe-
J10B. OKUCIIUTEIbLHEBIE U BOCCTAHOBUTEIIbHEIE HUA,
JIaGopaTopHbIii ONbIT CBOICTBa HEMETAJLIOB. YMeTb  XapaKkTepu3OBaTh
18. O3HaKOMIEHHE ¢ KoLtekuus- | AeMoncTpaums: Komtekius 00pasIoB HeMe- 001IMe XMMUYECKHE CBOHCTBA
MH: 6) HEMETaLTOB. TaJJI0B. B3anmoneicTBre XJIIOPHOM BOBI C HEMETAJIJIOB
pacTBOpoM Opommia (MoaK1a) Kaus.
28 Kucnors Kucnotelr nHeopranmdeckne u opranudeckue. | 20.03 3namo BaKHEWIIME BEIIECTBA: CEPHYIO,

JlabopaTopHble ONBITHI:
13. B3aumoeicTBHE COJISTHOM
KHMCJIOTBI U PaCTBOPA YKCYCHOM

Knaccudukammst kucinor. XuMUYECKHUE CBOM-
ctBa KuCIOT. OcoOble CBOWCTBa a30THOUW U
KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIIOTHI.

COJISTHYIO, a30THYIO M YKCYCHYIO KHUCJTO-
THI;
YMETh Ha3bIBaTh U3yUCHHBIC BEIECTBA I10
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KUCJIOTHI C METaJIJIaMH

14. BzaumojeicTBUE COISHON
KHCJIOTHI U PACTBOPA YKCYCHOM
KHUCJIOTBI C OCHOBAaHUSIMH

15. B3aumoeiicTBr€e COISTHOM
KHUCJIOTBI U pacTBOpPA YKCYCHOM
KHCJIOTHI C OCHOBAHHUSMU.

Jdemoncrpanusi: Komnekuusi npHpOIHBIX
OpraHMYecKuX KUCIOT. PazbaBieHne KOHIEHTpPH-
pOBaHHOM cepHOM KUCIOTH. B3aumoneicTBue
KOHIIGHTPUPOBAHHOW CEPHON KHCIIOTHI C CaxapoM,
IIEJUTIONI0301 U Menbio. OOpasisl IPUPOIHBIX MH-
HEPaJIOB, COAEPIKAIIUX XJIOPH] HATpHA, KapOOHAT
Kajpuus, pocdar KambUUs W TUAPOKCOKApOOHAT
meau (II). OOpa3ubl MUILEBBIX MPOAYKTOB, COACP-
JKaIUX TUAPOKApOOHATHI HATPUS M aMMOHUS, WX
CHOCOOHOCTh K PAa3JONEHUIO MPH HarpeBaHUH.
lamenue compl ykcycoM. KauecTBeHHBIE peakuu
Ha KaTHOHBI U aHWOHBI.

«TPUBHAIBHON» HIIM  MEXAYHapOIHOU
HOMEHKJIaType;  OIpeAeNsaTh NpUuHal-
JIC)KHOCTH BEIIECTB K PA3IMUHBIM KilaccaMm;
00bsCHAMb 3aBUCUMOCTh CBOUCTB Be-
LIIeCTB OT UX COCTaBa U

CTPOCHUS,

29. OcHoBaHus1. OcHoBanus Heopranudeckue u opranndeckue. | 03.04 3namb BaKHEHIIIME BEIECTBA: MIEI0YN;
JlabopaTopHble onbIThI: 16. OcHoBaHusI, UX KJIaccuPUKams. XUMHICCKUE Ymemb Ha3bIBATh U3YyYCHHBIC BCIICCTBA 110
[TonydyeHue u CBOMCTBAa HEPACTBO- | CBOMCTBA OCHOBAHUM: B3aMMOJICHICTBHE C KHC- «TPUBHAJILHOH» MJIM  MEKIYHAPOJHOMU
PMMBIX OCHOBAHUIA. JIOTaMH, KHUCJIIOTHBIMU OKCHIAMU M COJISIMHU. HOMCHKJIATYPC,  OMPCACIATDH MpUHA-
18. OznakomiieHHe ¢ KoJuteKnus- | Pa3noskeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHH. JICACHOCTE BELICCTB K Pa3ITHBIM KIIACCaM,
o O6BﬂCHﬂTb 3aBUCUMOCTb CBOUCTB B€-
MH: F) OCHOBAHHH. mECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHM:, BbI-
THOJTHATH XUMHUUECKHUH OKCIICPHUMCHT I10
pacno3HaBaHUIO BaKHEHIIINX HEOprann4c-
CKHX BCIICCTB
30. Comu. Knaccugukamus coneii: cpennue, kuciusie u | 10.04 Vmemb Ha3bIBATH H3yYCHHbIC
JlabopaTopHble ONBITHI: OCHOBHbIE. XHMMHUYECKHE CBOWCTBA COJIEH. BEIIECTBA I10 «TPUBHAJILHOM»
17.I'maponu3 xyopunoB u anera- | [IpencraButenu cosieit 1 Ux 3HaAUYCHUE. MJIM  MEXJyHApOJHOH HOMEHKJIATYpe;
TOB LIEJIOYHBIX METAJIIOB. KauecTBeHHBIE peaky Ha XJIOPHUI-, CYJIb- ONPEACIIATE NPHHALNCKHOCTD BCIICCTE K
18. O3nakomiieHUE ¢ KOUTeKIHs- | aT-, 1 KapOOHAT-aHUOHBI, KATHOH aMMOHWSI, PasITHMHBIM K1accaM; OOBACHATL X CBOM-
MHU: 1) MUHEpalioB u Ouonorude- | kaTuoHsl xkenesa (II) u (11I). crea
CKUX MaTE€pPHAaJIOB, COJCPIKAIIIX
HEKOTOPBIE COIIH.
31. ['eneTnveckas CBSI3b MEXKIY I'enerndeckas cBs3b MEXIy Ki1accaMu Heopranu- | 17.04 Ymems Ha3bIBaTh U3yUYEHHbBIC
KJIaCCaMM HEOPTaHMYECKUX | YECKUX U OpraHUYecKux coequHeHuil. [lonsrue o BEILIECTBA [0 «TPUBUAIBHOW WK  MEXKAY-
OpPTaHMYECKHX COEIHHEHHIl. TEHETHYECKOU CBS3H U TEHETUUYECKUX psgax. ['e- HapOJHOM HOMEHKIIATYpE;  ONpPEIENATh
HETHYECKHUI pdaa MeTajuia. I'eneTnueckuii pAaa HE- NPUHAAJICI)KHOCTD BCIICCTB K PA3JIMYHBIM
MeTaia. OcoOEHHOCTH reHETUYECKOI O pdaa B KJIacCaM, OOBSACHSTH 3aBUCHMOCTL CBOMCTB
Opl"aHI/I‘-ICCKOf/’I XUMHUH. BCIIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHUA,
32, O06001IeHNe U CHCTeMAaTH3aITUS 24.04
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3HaHUH 10 TeMe. « BelecTBa u
UX CBOWCTBa»

33 HroroBasi KOHTpoJIbHasI padoTa 15.05
3a 2 moJiyroame
34 IIpakTnueckas padora Ne2. [IpakTuueckoe 3anarue «Pemenue sxcnepu- | 22.05 Ymems BBITIOJHATH XUMHYECKUM IKC-

Pemenne skciepuMeHTAIBHBIX
3aJa4 Ha UACHTU(UKALMIO Opra-
HUYECKUX U HEOPTaHUYECKUX CO-
€IUHEHNN

MCHTAJIBHBIX 3aJ1a4 Ha I/II[eHTI/I(bI/IKaL[I/IIO op-
FAaHUYECCKNX U HECOPTaHUYCCKUX COCHHHCHHﬁ))

IIEPUMEHT
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4. Ilepedyennb J1a00paTOPHBIX, NPAKTHYECKUX U KOHTPOJIBHBIX PadoT

1 kaace
Ne n/m Tema Koua-Bo JlaTa
4acoB ILan ‘ dakr
JlaGopaTopHble ONBITHI
1. KoHcTpynpoBanue nepuoandeckoil TaOJUIbI IEMEHTOB C HC- 1
110JIb30BAaHUEM KapTOYEK.
2. OmnpezneneHue THNA KPUCTALIMYECKOM pEIIeTKH BeIlecTBa MU 1
OIIMCAHUE €r0 CBOMCTB.
3. O3HakoMJIeHHE C KOJIJIEKIMEW MOJIMMEpPOB; MJacTMacc U BOJIO- 2
KOH M U3JIeNUs U3 HUX
4. VcnblTanue BOJbI Ha KECTKOCTb. YCTPaHEHUE JKECTKOCTH BO- 1
JTBL.
S. O3HaKkoOMJIEHHE ¢ MUHEPAJIbHBIMHU BOJAMHU. 1
6. O3HaKOMJIEHHE C JUCIEPCHBIMU CUCTEMAMHU 1
7. Peakius 3aMerieHuss Meiy JKeJie30M B pacTBOPE MEJHOIO KYIO- 1
poca.

8. Peakiuu, uaymue ¢ o0pa3oBaHueM 0CaJlka, ra3a U BOJbI. 1
9. [Tonyyenue KucaOpoAa pasiokKeHHEM IEepOKCHIa BOJIOpOJa C 1
noMmonibpio okcuaa mapranna (IV) u karamassl ceIporo kaprode-

Jsl.
10. [Tonydyenue BOJOpoO/1a B3aUMOICHCTBUEM KHCIOTHI C HUHKOM. 1
11. Pasnuynble ciiyyau ruaponnsa cosei 1
12. HcnbiTanue pacTBOPOB KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJIEH MHIMKATO- 1
pamu.
13. B3anmoneicTBre CONSTHOM KUCIIOTHI M pacTBOpa YKCYCHOM KHC- 1
JIOThI C METAJIJIAMH.
14. BzaumopeiicTBue COJISIHOM KHUCIIOTBI M PaCTBOpPa YKCYCHOM KHC- 1
JIOThI C OCHOBAHUSIMH.
15. B3auMozeicTBue COJIIHON KHUCIIOTHI U PaCTBOPA YKCYCHOM KHC- 1
JIOTHI C COJISIMU.
16. [TosryueHue 1 cBONCTBAa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMM. 1
17. ['maponus XJIOpHUI0B M alleTaTOB IIEJIOYHBIX METAJUIOB. 1
18. O3HakOMJIEHHE C KOJUIEKIUSAMU: a) METaIoB; 0) HEMETAIIOB; 5
B) KUCJIOT; T') OCHOBAHUM; /1) MUHEPAJIOB U OMOJOIMYECKUX Ma-
TEPUAIIOB, COAEPKALUX HEKOTOPBIE COJIN
IIpakTnyeckue padoThl
Ne Tema Kou- Hara Hcerounuk OuennBanue
n/n BO 4ya- | [Llnan | dakr
COB
1. | [lonyyenue, coOupanue Wu 1 Y4aeOHUK «XUMHUSD»
pacro3HaBaHHE ra30B. 11 xnacc (6a30BbIit
ypoBens) . O.C. I'ab-
puensiH, M: JIpoda,
2012r
2. | Pemenne skcriepuMeHTalb- 1 Y4ueOHUK «XUMHUSD»
HBIX 3a/1a4 Ha WJEHTH(UKa- 11 xnacc(6a30Bblit
[IMI0 OPTraHMYeCKHUX U HEeop- ypoBens). O.C. I'ab-
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raHU4ECKUX COCIUHECHUN

2012r

puensH, M: [Ipoda,

KonTposbHbie padoTsl

Ne Tema Kou- JlaTa HUcTounuk OueHunBanue
n/n BO ya- | [lnan | ®akr
COB
1. | KonTponwsHas pa- 1 Xumus 11 kiacc: KOHTPOIb-
6ora mo Teme HBIE U NMPOBEPOUYHBIE pabOTHI
«CTtpoeHue Bele- K yueonuky O.C. I'abpuensu
CTBa» «Xumus» (0a30BbIA YPOBEHD),
uzaarenbctBo M: Ilpoda, 2012
2. | Urorosas KOH- 1 Xumus 11 kiacc: KOHTPOJIb-
TpoJbHas paboTa HbIE U MPOBEPOYHBIC PaOOTHI
3a 2 moayrojaue K yueOnuky O.C. 'abpuensn
«BemecTBa U UX «XuMus» (0a30BbIi YpOBEHB),
CBOMCTBA» uznarensetBo M: [Ipoda, 2012
5.Y4eOHO-MeToAuYeCKHE CPeICTBA 00yYeHHS.
Ne i/t Hassanue ABTOp WznarenbcTBoO,
rojt
1. |IIporpamma kypca xumuu mia 8-11 kiacca | O.C. I'abpuensH. M. JIPO®A, 2011r

00111e00pa30BaTeIbHBIX YUPEKIACHUH.

2. | Yuebnuk «Xumusi». 11 kiacc. (6a3oBsiii ypo- | O.C. ['aGpuensia. M: Jipoda, 2009r.
BEHb)
3. |Iloypounble pa3paboTKu 1Mo XuMuu, Kk yueonuky | M.IO I'opkoBeHKo. M: «BAKO»,
0O.C. l'abpuensn, 11 kiace 2010 .
4. |KoutponbHble W mpoBepouHble paboTel «Xu- | O.C.I'abpuenss. M: «Ipoda,
musil1». (6a30BbIN YPOBEHD) 2012 .
5. | Xumusy pabouast Tetpanb. 11 kmacc O.C.I'abpuensiH, M: «/poday ,
A.B.Skymena. 2012
6. | Xumus B tabymnax. 8-11 kimaccer O.C.I'abpuensiH, M: «/poday ,
A.B.kymesa. 2012 r
1. «Xumus» Meroaudeckoe rmocobue B Tecrtax, | O.C.I'abpuensn , M: «Jlpoda» 2005
3a7a4ax, yIpaKHEHHUX. H.I1.BockoGoHHTKOBA. rof
8. | Oprannyeckas xumus» meroandeckoe nocodue B | O.C.I'abpuensH, M: «Ipoda» 2006
TecTax, 3aJa4ax, ypaxHeHHsX. N.I.OctpoymoB. L.
9. Uccnenoparensckas naesaTenbHOCTh  ydammxcs | Tamiosa E.B. M: «['mobyc»
110 XUMUH. 2007 .
10. | HacronbHas kHHUra yuuTens. XuUMuUs O.C.I'abpuensH, M: «pocda» 2005
I.I"JIsIcOBa. L.
Mamepuanwt 0nsa noocomoexu k EI'9
Hasganue ABTOp I'ox BeIIyCKA
Ne
1. | YueOHO-TpeHHPOBOYHBIE MaTePHAIIBI Il TOATOTOBKH K | PasHeie aB- | 2008-2014
EI'D TOPBL.

2 | IMocobue s moaroToBku K EI'D U nieHTpaim30BaHHO-

PocroB-na- Jlony, «®e-
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My TECTUPOBaHUIO 0 xumuu B 11kmnacce. HUKC»,2004

Marepwuaisl caiita http://www.fipi.ru/ 2014-15 ron
1[oP
1. I"a6puensa O.C. Xumust. 10 kmacc. M.: JIpoda. 2008
2. I"a6puensa O.C. Xumus. 11 kiacc. M.: JIpoda, 2008
3. Xumus B mIKoje. DieKTpoHHbIe Ypoku U TecThl. | 3A0 «lIpocsemenue — MEIUA»
CI10)KHbBIE XUMUYECKHAE COEUHEHNS B ITIOBCE- 2005
JTHEBHOH KU3HHU.
4. XuMus B HIKoJie. JneKTpoHHbIe ypoku U TecThl. | 3AO «IIpocBemenne — MEJIA»
MuHepanbHbIC BEIIECTBA. 2005
5. be3zomacHOCTh Ha ypoKax XMMHH. 00O Crynusa «IIpembep —
Yu®unsm» 2011.
Taonuuwt

Tabmuua «CTerneHu OKUCICHU»

Tabnuna «Okpacka HHAUKATOPOB B Pa3HBIX Cpeaax»

Tabmuna «Kpucramisny

Ta6n1/1ua «Mopenu CTPOCHHA aTOMOB HCKOTOPLIX 3JICMCHTOB»

Tabmmna «Knaccuukanus XMMUYECKUX PEaKIHii)

Ta6n1/1ua «DU3NYECKHE U XUMHYECKHU SIBJICHUS

Tabmuna « I'eneTnyeckast CBS3b KJIACCOB HEOPTaHMUECKUX COCTUHEHUI

Tabmuua «Xumuyeckas CBI3b)»

Ta6n1/1ua «OKHCIUTEIBEHO -BOCCTAHOBUTEILHEIC pC€aKuum»

Tabnuna «3aK0H COXpaHEHHSI MACCHI BEIIECTB)

Tabnuia «neKTpoHHAs OpOUTAITIBY

Tabmuna «CtpoeHue aToMay

Tabmuua «BaneHTHOCTE)

Tabmuna «HoMmeHknarypa comeii»

Tabnuia «buHapHbIE COCTUHEHUS

Tabmuna «3omepus»

Tabnuna «@yHKIMOHAIBEHBIE TPOU3BOIHBIE YTIIEBOAOPOIOB)

Taobmuua «["omoorusa»

Tabnuia «HenpenenbHbIe yriieBOJOPOIBDY

Tabnuma «IIpenenbHble YIIIeBOIOPOILD)

Tabuuna «'eHeTHuecKasl CBsI3b KJIACCOB OPraHMYECKUX COSTUHEHHI

Tabnuna «TemmoBol 23 heKT XUMHIECKON pPEaKIium)

Tabmuma «neKTponn3»

Tabauna «OneKTpoHHast OpOUTAIIbY»

Konnexuyuu

&
S

Konnexuyuu

Ha6op IICJIOYHBIX U MICJTO0OYHO3CMCIIbHBIX MCTAJIJIOB.

Hab6op menoueit.

KOJ'IJ'I@KHI/IH « OcHOBHEIE BUJIbI ITIPOMBIINIJICHHOT'O CBIPB)).

Komnexuus « KameHHbBIN yroiby.

Komneknusa «4yryH u ctaiby.

KOJ'IJ'ICKI_II/ISI « YTO0Jb ».

Komrexus «MeTaibl ¥ CIUIaBBIY.

KOJ'IJ'ICKI_II/ISI «lImacTmacchy.

cncnmwovcnovl—\léa
S

Komnekums «Kayaykny.

15




Komneknust «ATIOMUHHIDY. 4

Komneknus «TommmBo. HedTby. 3

Komnekuus « Mogenn aToMOB KpUCTAJUIMUECKUX PEHIETOKY. | 5

Konnekuus mkosia TBEpIOCTH. 2

Konnexuus «BomokHay. 2

Komnekmust «CTekIo u u3envsi u3 CTeKIIay. 2

Qobopyooeanue

Oobopyooeanue Kon-Bo
Lumb! TUreIbHEIC. 20
ITatuB 1a00paTOPHBIi. 8
HlTatuB 11 npoOUpPOK. 20
CTOJIMK NONBEMHBIIA. 3
I'openka criuproBasi. 10
Jlepsxarens 11t MpOOUPOK. 20
Jloxkka xese3Has U1 C)KUTaHUs BEIIECTB. 10
Jlomatka dapdoponas . 10
Habop cTexiIsHHBIX TPYOOK . 20
Habop nocyny s peakrusos HIIP.

OuKkH 3allUTHEIE. 20
DIEKTPUYECKHE TPOOUPKO-HATPEBATEIIH.

[Tanoyku cTeKIsIHHBIEC. 30
Boponku crekiissHHbIC. 10
Konbs1 pasnuyHoi eMKOCTH. JocraTouno
[Tpobupku GobIIHE. JloctarouHo
[IpoOupku mMajieHbKHE. Jocrarouno

Crakans! Ha 50mi, 100mm, 200Mmi1.

o 10 mT Kaxgoro

Yamku GaphopoBble pa3IuyHOrO AUAMETPA. 10
KapOonatel 6apusi, Mea1, HATPUsl, KaJIusl, KaJabIHsl. 110 50r. kaxza0ro
®Docdatpl Kanus, Kaaplus, HATPUSL. 1o 50r. kaxa0ro
Hurtpats! Oapusi, Meu, HaTpHs, Kajins, Kajablusl, CBUH- o 50r. kaxaoro
113, AJIFOMUHUS.

Cynbdatsl ¥ cynbQUTHI Maprasiia, MeJ1, Kajus, xele- o 50r. kaxaoro
3a, KaJIbLMsl, HUKEJIS, .HaTpUsl, aMMOHHUSI.

Oxcuanl MEIH, AIIOMUHHMS, MarHus, [IUHKA, JKejie3a, o 50r. Kaxxa0ro
KaJIblIMs, CBUHIIA, MapraHiia, 6apus.

Xnopuabl Maruus, Meiu, aTFOMUHUS, HaTPHs, KaJIbLUs, o 50r. kaxaoro
Mapraua, kene3a, Kajius, 0apus, IIMHKa, ATFOMUHUS.

Mertamisl Marauii, MUHK, aTFOMAHUN, KeJIe30, MEJIb . mo 50r. Kaxa0ro
Kanuit, aMMOHUI pOaHUCTBIN, KaJauil MapraHIIOBOKKC- 1o 50r. kaxnaoro
JIBI.

DTOpHUABI HATPUS, JIUTHS . 110 50r. Kaxz10ro
Kanuii ;xene30cMHepOoANCTHIMN. 1o 50r.
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